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üßvõuBq|øBÿ ÖÏBë 
ÚvíQ |Aôë 

ðvê Wlül üßvõuBqøB
|âpk@ôoÿ : ìùñlxÎéþ|AèñÛþ ìpqôÚþ1

Aìpôqû üßvõuBqøBÿ2ÖÏBë Gú ÆõoWlÿ Gú ÎñõAó WBüãrüñþ
GpAÿ üßvõuBqøBÿ ìpuõï ko|¾ñÏQ ìÇpf ylû|Aðl.
ôütâþ|øBÿ ìñd¿pG×pk Aüò üßvõuBq|øB koA¾çf ÂpüI
OõAó ||ôÚBGéýQ GBqüBÖQ OõAó, @ðùB oA AquBüpoÚHBüzBó ìPíBür
ìþ|Þñl.

koAüò ìÛBèú Ú¿l kAoüî Gú ìÏpÖþ Aüò üßvõuBq|øB ôGýBó
AðõAÑ OõKõèõsÿ|øBÿ| @ó|øB KpkAgPú, ôOõKõèõsÿ|øBÿ ìhPéØ
oA GBøî ìÛBüvú ðíBüýî. koðùBüQ GB oô}|øBÿ ìlôæuýõó ô
ÞñPpë Aüò ìHlë|øB (Þú ìùî|Opüò ìvBCèú koìõok
üßvõuBq|øBÿ ÖÏBë AuQ) @yñB gõAøýî yl.



------------------------------------------

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ :ìHlë ÚloR, üßvõuBq ÖÏBë, ìlAoøBÿ ̂ñluÇdþ
------------------------------------------

ìÛlìú
AqAôèýò oôqøBÿ ÒéHú|ÿ ÆpÖlAoAó GpÝ |ca| Gú ÆpÖlAoAó GpÝ |cd|, ô

oAû|AðlAqÿ Aôèýò yHßú|ÿ |ca|, GdU üßvõuBq|øB GpAÿ OÓnüú|ÿ GBoøBÿ

|cd| Ký{ Þzýlû yl. Aìpôqû ðýrüßvõuBqøBÿ |cd/ca| Oß×Bqôuú ÖBqGB

WpüBó gÈ ôoôkÿ ðrküà Gú uýñõuþ ôAÎõWBZ WpüBó Þî Gú Æõo

âvPpkû ko¾ñBüÐ ìhPéØ AuP×Bkû ylû ôkogõAuQ GpAÿ @ðùB oôqGú

oôqAÖrAü{ ìþ|üBGl. üßvõuBqøBÿ küõkÿ ìpuõï @oAü{ uBkû|Aÿ

kAoðl, ÚBGéýQ AÆíýñBó @ðùB GBæuQ, ørüñú|ÿ KBüýñþ kAyPú ôðýBqÿ Gú

ÞñPpë ðlAoðl. AìB AüpAk Aüò üßvõuBq|øB ÂpüI OõAó Þî (5/0 OB 9/0),

WpüBó gÈ GB AÎõWBZ GBæ, ðýBqGú ÖýéPpøBÿ Kvýõkoôoôkÿ3| [1],|

ìdlôküQ ÞBokoôèPBsøB ôOõAó|øBÿ ìdlôk Gú ìÛBküpðBìþ AkôAR

AuP×Bkû ylû ôÎlï ÚBGéýQ GBqüBÖQ OõAó (AðPÛBë OõAó AqGBoGú yHßú)

AuQ. AqìýBó AüpAkAR mÞpylû koGBæ, Oõèýl øBoìõðýà|øBÿ ìpOHú|ÿ

KBüýò koWpüBó ôoôkÿ [2] ôìvBCèú|ÿ OõAó oAÞPýõ[3] AqGÛýú cBkOp

øvPñl. øp̂ñl GB ÚpAokAkó ÖýéPpøB, WHpAó|uBqøB ôüB OpAðv×õoìBOõoøBÿ

^ñl KBèvú OB clÿ ìþ|OõAó øBoìõðýà|øB ôOõAó oAÞPýõoA ÞñPpë Þpk ôüB

GB GßBoGpkó OõKõèõsÿ|øBÿ üßvõuBqküõkÿ GB uú uõüýa ÚloR|ca|

[4], ðýî Kê [5] ôOíBï Kê |[6] ìþ|OõAó OõAó GBæOpÿ AqüßvõuBqøB

âpÖQ, ôèþ ìXíõÎú|ÿ ìÏBüI ÖõÝ GdU AuP×Bkû Aqüà WBüãrüò

ìñBuI GpAÿ Aüò üßvõuBqøB oA GBqðíõk.

koüà kuPúGñlÿ, üßvõuBq|øB ìÇBGÜ yßê 1 kuPú|Gñlÿ

ìþ|yõðl. [7]

øíBó|ÆõoÞú koyßê 1 ìzBølû ìþ|yõk, üßvõuBqøBÿ GB A¾çf

ÂpüI OõAó4(|CFP|) gõk Gú kôkuPú|ÿ üßvõuBqøBÿ GB ÚBGéýQ

GBqüBÖQ OõAó (AðPÛBë OõAó AquíQ GBoGú yHßú) ôGlôó ÚBGéýQ

GBqüBÖQ OõAó OÛvýî ìþ|yõðl. üßvõuBqøBüþ Þú ÚBGéýQ AðPÛBë OõAó Aq

uíQ GBoGú yHßú oA ìùýB ìþ|Þññl, üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ðBìýlû ìþ|yõðl.

ðõÑ ìñHÐ ôèPBsÿ Aüò üßvõuBq|øB ìHlë|øBÿ ̂ñl uÇdþ ìþ|GByñl.

AèHPú Aüò ìHlë|øB kokôìõk AüñõoOpÿ ôüßvõÞññlâþ ìþ|OõAðñl ÞBoÞññl.

ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ Gú ÎñõAó WBüãrüò ìñBuI GpAÿ ÞBoko

OõAó|øBÿ GBæ ôôèPBsìPõuÈ AoAüú ylû|Aðl. ì×ùõï Aôèýú|ÿ ìHlë|øBÿ

^ñl|uÇdþ kouBë 5791 GB SHQ üà AgPpAÑ ìÏpÖþ yl [7]. GB

âvPp} AèßPpôðýà ÚloR ôKýlAü{ OõKõèõsÿ|øBÿ Wlül ìHlë|øBÿ

^ñluÇdþ, AìßBó ÞBokoôèPBsøBÿ ÖpAOpAqìdlôkû|ÿ ðýíú øBkÿ|øBÿ

Þçuýà ÖpAøî ylû|AuQ . [8]

ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ yBìê @oAüú|Aÿ Aqðýíú|øBkÿ|øBÿ ÚloR ô

gBqó|øBÿ ìñHÐ ôèPBsÿ øvPñl Þú gpôWþ @ðùB ôèPBsGB yßê ìõZ Kéú|Aÿ

Oõèýl ìþ|Þñl. koAüò ìHlë|øB ÞíõOBuýõó uõüýa|øB AìßBó AÂBÖú yló

ôèPBsøB oA Gú øî ìíßò ìþ|uBqk, kocBèþ|Þú ðýíú|øBkÿ|øBÿ ÚloR OñùB

æqï AuQ ôèPBsøBÿ ÞíPpÿ oA Odíê Þññl. ||

ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ ìþ|OõAðñl kouÇõcþ GýzPpAq^ñlüò kû

ìãB|ôèQ|@ìLpÞBo|Þññl ôðvHQ Gú ìHlë|øBÿ uñPþ AÚP¿Bkÿ|OpøvPñl ô

AWBqû|ÿ ÞBø{ øBoìõðýà WpüBó, A¾çf ÂpüI OõAó ôÞBø{ AðlAqû|ÿ

ÖýéPpoA ìþ|køñl.

OõKõèõsÿ|øBÿ ìP×BôOþ GpAÿ ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ KýzñùBk ylû

ôGpAÿ Aüò OõKõèõsÿ|øB oAøHpk|øBÿ ÞñPpë ôìlôæuýõó ìPñõÎþ AoAüú

ylû| AuQ. koAkAìú Gú ìÏpÖþ OõKõèõsÿ|øBÿ ìhPéØ ìHlë|øBÿ

^ñluÇdþ ìþ|KpkAqüî.

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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|yßê 1 – kuPú Gñlÿ AðõAÑ üßvõuBq|øB



2. AðõAÑ ìHlë|øB
2.1. OÛvýî|Gñlÿ ìHlë|øB|| [7]

ìHlë|øBÿ OõAó GBæ Gú kôkuPú|ÿ Þéþ ìHlë|øBÿ GB OHlüê ìvPÛýî5ô

ìHlë|øBÿ GB OHlüê ÒýpìvPÛýî6OÛvýî ìþ|yõðl. ìHlë|øBÿ GB OHlüê

ÒýpìvPÛýî gõk Gú kôðõÑ ìñHÐ ôèPBsÿ ôìñHÐ WpüBðþ OÛvýî ìþ|yõðl.

ìHlë|øBÿ ìñHÐ WpüBðþ Gú kôðõÑ ìHlë GB ÞíõOBuýõó GBoôìHlë GB

ÞíõOBuýõó AWHBoÿ OÛvýî ìþ|yõðl. ìHlë|øBÿ ìñHÐ ôèPBsÿ üB kô

uÇdþ|Aðl ôüB ̂ñluÇdþ ôìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ üB üà èýñà |cd|

kAoðl ìBðñl ìHlë ìùBoküõkÿ ôgBqó yñBôoôüB ̂ñl èýñà |cd| kAoðl

ìBðñl ìHlë OíBï Kê ìPõAèþ üB ÞBußBk. ||

yßê 2 kuPú|Gñlÿ ÖõÝ oA GB WrüýBR GýzPpÿ ðzBó ìþ|køl.

2.2. ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ ||

ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ yBìê @oAüzþ Aqðýíú|øBkÿ|øBÿ ÚloR ôìñBGÐ

ôèPBsgBqðþ ìþ|GByñl Þú AâpGú ðdõìñBuHþ Þéýlqðþ yõðl, ìþ|OõAðñl

ôèPBsKéú|Aÿ GB kAìñú ôÖpÞBðw kèhõAû Oõèýl Þññl.

ì×ùõï ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ GB SHQ üà AgPpAÑ [7] Þú Gú ðõÎþ

ìHlë uú uÇdþ oA ìÏpÖþ ìþ|Þpk, GýBó yl. ìPÏBÚHB« ̂ñlüò OõKõèõsÿ

ìHlë ̂ñluÇdþ âvPp} kAkû yl. Gú øpcBë, ì×ùõï Aôèýú|ÿ üà

ìHlë ̂ñl uÇdþ GpAÿ kuPýBGþ Gú OõAó GBæOpÎHBoOvQ AqAuP×Bkû Aq

üà upÿ uõüýa|øBÿ ðýíú|øBkÿ ÚloR GB OÏlAkÿ ìñBGÐ |cd| GpAÿ AðXBï

OHlüê OõAó ôOpÞýI Þpkó üà yßê ìõZ KéßBðþ. gBqó|øB, GBOpÿ|øB ô

ìñBGÐ Aðpsÿ OXlülKnüpìþ|OõAðñl Gú ÎñõAó ìñBGÐ |cd| ìnÞõoGßBooôðl.

ÞíõOBuýõó uõüýa|øBÿ ÚloR Aüò ìñBGÐ ìPÏlk |cd| oA WíÐ ìþ|Þñl OB Gú

ôèPBsgpôWþ GBæ kuPpuþ KýlA yõk kocBèþ|Þú ôèPBsÞBouõüýa|øB Aq

ôèPBsOà|Oà Aüò ìñBGÐ GBæOpðíþ|oôk. |]|9]

ìzh¿ú|øBÿ WBèI OõWú üà ìHlë ̂ñluÇdþ Gú Æõogç¾ú

ìþ|OõAðñl Gú Aüò ¾õoR GýBó yõðl|]|9]: 

|·|Þý×ýQ yßê ìõZ KéßBðþ: ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ ðú OñùB

ìþ|OõAðñl ôèPBsgpôWþ oA GB AÎõWBZ GvýBoKBüýò Oõèýl Þññl, Géßú

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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ÚBkoðl Oñ{|øBÿ td/vd|| oA ðýrÞBø{ køñl ôko

ðPýXú ìvBüê uBqâBoÿ AèßPpôìÓñBÆývþ |)CME(|

oA GùHõk køñl.

|·|AìßBó Îíéßpk koôèPBsøBÿ GBæOp: Gú kèýê

uBgPBo^ñl uÇdþ ôoôyò Gõkó ÞéýløB ko

ÚvíPþ AqKpüõk Þéýlqðþ, AìßBó Îíéßpk ìHlë ko

ôèPBsøBÿ GBæOpAqôèPBsðBìþ AWrAÿ GßBooÖPú ko

uBgPBoôWõk kAok.

|·|ôèPBsìl ìzPpá |)MC(|: ìHlë|øBÿ

^ñluÇdþ ôèPBsìl ìzPpá ÞíPpÿ AüXBk ìþ|Þññl

ôGñBGpAüò Oñ{ ôèPBsoôÿ üBOBÚBó|øBÿ üà ìõOõo

ìP¿ê Gú koAüõ^ñl uÇdþ ìþ|OõAðl ÞBø{ üBGl.

Îçôû GpAüò, ôèPBsìl ìzPpá ìþ|OõAðl GB AuP×Bkû Aq

oAøHpk|øBÿ ìlôæuýõó KýzpÖPú ìBðñl @ð̀ú Þú ko|]|41-5] ìÏpÖþ

ylû|Aðl Gú ÆõoÞéþ cnÙ yõðl.

|·|WpüBó ôoôkÿ: ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ ìþ|OõAðñl WpüBó

ôoôkÿ oA GB AÎõWBZ GvýBoÞî AqyHßú Gßzñl.

|·|ÖpÞBðw Þéýlqðþ: ìHlë|øBÿ ̂ñl uÇdþ ìþ|OõAðñl koøpkô

ÖpÞBðw Þéýlqðþ KBüú ôGBæÿ ìlôæuýõó KùñBÿ GBðl|)MWP(| ÞBo

Þññl. GBül mÞpyõk Þú ÖpÞBðw Þéýlqðþ KBüýò|OpGýzPpìõAÚÐ Gú ìÏñþ

Oé×BR Þéýlqðþ KBüýò|OpôGBqkû GBæOpAuQ.

Îéþ|oÒî ìrAüBÿ ìnÞõoìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ kAoAÿ ìÏBüHþ ðýr

øvPñl. üà ÎýI ìùî ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ OÏlAk GýzPpuõüýa|øBÿ

ðýíú|øBkÿ @ðùBuQ. Aâp̂ú uõüýa|øBÿ ôèPBsKBüýò|Opìþ|OõAðñl koüà

ìHlë ̂ñluÇdþ AuP×Bkû yõðl, øpuõüýa üà ìlAokoAüõâýQ ðýBq

kAok. Aüò ìvBCèú ìíßò AuQ ìõWI Ký̀ýlâþ ôâpAðþ Þê uBìBðú âpkk.

øí̀ñýò ÖpÞBðw Þéýlqðþ Gú WùQ Oé×BR uõüýa|øB ìdlôk AuQ.

2.3. ì×ùõï uÇe koìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ |[01]

GB koðËpâpÖPò ìHlë|øBÿ yßê 3 ìzBølû ìþ|yõk Þú koìHlë kô

uÇdþ âpû |a| ìþ|OõAðl Gú |cdV+| ô|cdV-| ìP¿ê yõk. GñBGpAüò gpôWþ

kôuÇdþ AuQ üÏñþ üB |cdV+| AuQ ôüB |cdV-|. koìHlë uú uÇdþ

âpû |a| ìþ|OõAðl Gú 0, |cdV+| ôüB |cdV-| ìP¿ê yõk, GñBGpAüò gpôWþ uú

uÇdþ AuQ. koìHlë |m| uÇdþ ðýrâpû |a| ìþ|OõAðl Gú |m| âpû GB

ôèPBsøBÿ ìP×BôR ìP¿ê yõk ô|m| uÇe ôèPBsOõèýl Þñl. øíBó|ÆõoÞú

ìzBølû ìþ|yõk GB AÖrAü{ OÏlAk uÇõf yßê ìõZ Oõèýlÿ uýñõuþ|Op

ìþ|yõk.

2.4. AðõAÑ ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ

kokôkøú|ÿ ânyPú OÏlAk qüBkÿ OõKõèõsÿ|øBÿ ̂ñluÇdþ ìÏpÖþ

ylû|Aðl ôOdÛýÛBR GÏlÿ, oô}|øBÿ ÞñPpë ôìlôæuýõó ìPÏlkÿ

GpAÿ Aüò ìHlë|øB KýzñùBk kAkû|Aðl. Gú øpcBë uú uBgPBoA¾éþ

ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ ÎHBoOñl Aq: ìHlë ìùBoküõkÿ |PN7|, ìHlë

gBqó yñBôo|CF|8ôìHlë OíBï Kê ìPõAèþ üB ÞBußBk |BHC9| [7]. uBüp

OõKõèõsÿ|øBÿ ìõWõk AqOpÞýI kôOõKõèõsÿ AqOõKõèõsÿ|øBÿ ÖõÝ ô

üB GB AðlÞþ OÓýýpkoüßþ Aq@ðùB ÚBGê c¿õë |øvPñl.|[9]

2.4.1. ìHlë ìùBoküõkÿ [9]

üà ðíõðú ìHlë ìùBoküõkÿ koyßê 4 ðzBó kAkû |ylû AuQ. koAüò

ìHlë ìþ|OõAó Þéýlqðþ oA Æõoÿ AðXBï kAk OB ÆHÜ yßê 5, uÇõf

kèhõAû cB¾ê yõðl. ôÊý×ú|ÿ küõkøBÿ ìùBokoAüò ìHlë, ìdlôk

Þpkó ôèPBsøpÞéýl Gú |cdV| AuQ.

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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yßê 3- ì×ùõï uÇe koìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ  [01]

yßê 4|- ìHlë ìùBoküõkÿ [9]



Aâp̂ú øpÞéýl ðýíú|øBkÿ GBül ÚBkoGú ÞBokoôèPBs|cdV| GByl,

küõkøBÿ ìùBoGpAÿ GéõÞú Þpkó ôèPBsìÏßõx koìHlë|øBÿ GB OÏlAk

uÇõf GýzPpAq5, ðýBqGú ôèPBs|øBÿ ðBìþ ìP×BôOþ kAoðl Þú koìpWÐ

|[|11] KýpAìõó Aüò ìvBCèú Gú Æõoì×¿ê GdU ylû AuQ. AèHPú ìþ|OõAó

OÏlAkÿ küõk GB ôèPBsKBüýò|OpoA ðýrupÿ Þpk OB Gú ølÙ ÖõÝ ouýl.

koøpìHlë ìùBoküõkÿ |m| uÇdþ ìPzßê Aq|)1-m(| W×Q

uõüýa koøpÖBq, |m| uÇe ôèPBsoôÿ ôèPBsgÈ Gú ðõOpAë ô|)1-m2(|

uÇe ôèPBsoôÿ gÈ Gú gÈ AüXBk ìþ|yõk. koÂíò OÏlAk |)2-m(

)1-m(| Îlk küõk GpAÿ øpÖBqìõok ðýBqAuQ.

AqÞBoGpk|øBÿ Aüò ìHlë ìþ|OõAó AuP×Bkû Gú ÎñõAó WHpAðãpOõAó

oAÞPýõ|)MOCTATS(| ôoAû|AðlAqìõOõoøBÿ kôoìPÓýpoA ðBï Gpk. Aq

ìùî|Opüò ìrAüB ôìÏBüI ìHlë ìùBoküõkÿ ìþ|OõAó Gú ìõAok qüpAyBoû

Þpk: 

ìrAüB: 

|·|øíú|ÿ ÖBqøB Aqüà ânoâBû |cd| ìzPpá AuP×Bkû ìþ|Þññl Þú

øíýò AìpÞBKBuýPBðw ìõok ðýBqìHlë oA Þíýñú ìþ|Þñl.

|·|gBqó|øB ìþ|OõAðñl Gú ¾õoR âpôøþ yBosAôèýú yõðl.

|·|GpAÿ ÖpÞBðw KBüýò Þéýlqðþ, GBqkû GBæuQ.

ìÏBüI: 

|·|Öéõÿ OõAó cÛýÛþ GpAÿ üà AüñõoOpOñùB ìzßê AuQ. qüpA

uÇõf |cd| ìýBðþ OíBüê Gú AÂBÖú|yBosüB kyBos(GpcvI ìl Îíéßpk

ôWùQ WpüBó GBo) kAoðl ôGBül Gú ¾õoR ¾dýe KBü{ ôÞñPpë yõðl.

|·|OÏlAk küõkøBÿ ìõok ðýBqìPñBuI GB koWú|ÿ kôï OÏlAk uÇõf

AÖrAü{ ìþ|üBGl Þú Aüò ìvBCèú ìþ|OõAðl GpAÿ uÇõf GBæ ìzßê|uBqyõk.

2.4.2. ìHlë gBqó yñBôo||[9]

Aüò ìHlë Þú koyßê 6 ðzBó kAkû |ylû AuQ, kouBë 2991 ìÏpÖþ yl.

uBgPBo@ó ìBðñl ìHlë ìùBoküõkÿ AuQ GB Aüò O×BôR Þú Gú WBÿ

küõkøBÿ ìùBoAqgBqó|øB GpAÿ ìdlôk Þpkó ôèPBsøpÞéýl Gú |cdV|

AuP×Bkû ìþ|yõk. üà ìHlë |m| uÇdþ AqðõÑ gBqó yñBôoOÏlAk |)1-

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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yßê 5- |̂ãõðãþ Oõèýl uÇõf koìHlë ìùBoküõkÿ |[9]



m(| èýñà |cd| ôgBqó ìùBokoøpÖBqðýBqkAok.

üà ìrüQ Aüò ìHlë ôWõk cBæR Þéýlqðþ AÂBÖþ GpAÿ Oõèýl

uÇõf ôèPBskAgéþ AuQ Þú Gú Aüò ôütâþ AÖrôðãþ01â×Pú ìþ|yõk.

GpAÿ ðíõðú koyßê 7 GpAÿ Gú kuQ @ìló uÇe ôèPBs¾×pìþ|OõAó Gú

WBÿ ÞéýløBÿ |1S| ô|3S|, ÞéýløBÿ |2S| ô|4S| oA oôyò ðíõk. gB¾ýQ

AÖrôðãþ ÚBGéýQ ÞBoìHlë gBqó yñBôooA koypAüÈ gÇB11ÖpAøî

ìþ|Þñl.

ìrAüB ôìÏBüI Aüò ìHlë ÎHBoOñl Aq: 

ìrAüB

|·|Öéõÿ OõAó|øBÿ AÞPýõôoAÞPýõìþ|OõAðl ÞñPpë yõk.

|·|cBæR OßpAoÿ ìhPé×þ GpAÿ Oõèýl uÇõf ôèPBsìýBðþ ôWõk

kAok.

|·|uBgPBoìBsôæoAüò ìHlë, AìßBó OõuÏú|ÿ @uBó oA GpAÿ

uÇõf ìhPéØ ôèPBsôOõAó ÖpAøî ìþ|@ôok.

ìÏBüI

|·|ìlAoÞñPpë Gú WùQ ðýBqGú ÞñPpë uÇõf ôèPBsgBqó|øBÿ

kyõAoAuQ. ||

|·|Ký{ yBosOíBï gBqó|øB kouÇe ôèPBsüßvBó, ÞBoÿ Ký̀ýlû

AuQ.

|·|GpAÿ ÞBoGB OõAó cÛýÛþ gBèÀ GBqkû KBüýò AuQ.

|·|OÏlAk qüBk gBqó|øB ørüñú ôcXî ìlAooA GBæ ìþ|Gpðl.

2.4.3. ìHlë OíBï Kê ìPõAèþ (ÞBußBk) |]|9]

ìÇBGÜ yßê 8, ìHlë OíBï Kê ìPõAèþ AqAO¿Bë upÿ |N| uéõë OíBï Kê

GB @oAü{ |H| uBgPú ylû AuQ. øpuéõë yBìê ̂ùBoÞéýl ðýíú|øBkÿ (GB

küõk ìõAqÿ–ìÏßõx) ôüà ìñHÐ|cd| (üB èýñà gBqðþ) AuQ. øpüà

Aquéõë|øB ìþ|OõAðñl uú ìÛlAoìhPéØ ôèPBskogpôWþ AüXBk ðíBüñl:,

|cdV+|, 0 üB |cdV-|. Aüò ÞBoGB Þéýlqðþ ìñBuI 4 uõüýa ÚloR AðXBï

ìþâýpk.

uõüýa|øBÿ 1ô2 ôøí̀ñýò uõüýa|øBÿ 3 ô4 øíõAoû Gú ¾õoR

ìßíê Þéýlqðþ ìþ|yõðl. Wlôë 2.1. cBæR ìhPéØ Þéýlqðþ oA

ðzBó ìþ|køl.

ôèPBsKBüBðú|ÿ |ca| Aüò ìHlë üÏñþ |naV| Gú yßê qüpðõyPú ìþ|yõk: 

1-2]2/)1-m([ aV+ ... + 2aV+ 1aV= naV

|iaV| ôèPBsKBüBðú |ca| uéõë |i| Aï ô|m| OÏlAk uÇõf ôèPBsðùBüþ

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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yßê 6- ìHlë gBqó yñBôouú uÇdþ [9]

yßê 7- ̂ãõðãþ Oõèýl uÇõf koìHlë gBqó yñBôo[9]

yßê 8- üà uéõë ìHlë ̂ñl uÇdþ OíBï Kê ìPõAèþ [9]



ìþ|GByl. AâpìHlë uú ÖBqGByl, uú ðíõðú|ÿ ìzBGú AqAüò uBgPBoGú

¾õoR uPBoû üB ìTéU GßBoìþ|oôk. ìHlë ÞBußBk ìPzßê Aq|m| uéõë

ìþ|OõAðl |)1+m2(| uÇe ôèPBsìhPéØ oA kogpôWþ AüXBk ðíBül.

GñBGpAüò yßê ìõZ Oõèýlÿ Gú uýñõuþ ðrküà|OpAuQ.

ìHlë|øBÿ OíBï Kê ìPõAèþ GpAÿ ìÛB¾lÿ ̂õó Oõèýl AuPBOýà OõAó

oAÞPýõ, ôAuÈ Gýò ìñBGÐ Aðpsÿ OXlül|KnüpGB yHßú ôÞBoGpkøBÿ ìHPñþ

GpGBOpÿ21GßBoìþ|oôðl. øí̀ñýò Gú WùQ ðýBqAüò ìHlë|øB Gú ìñBGÐ |cd|

ìXrA ôOBCìýò Aüò ìñBGÐ Aquõÿ ìñBGÐ Oõèýl Aðpsÿ OXlülKnüp, GpAÿ

ÞBoGpk ìnÞõoGvýBoAülû|@ë øvPñl.

øí̀ñýò üßþ Aqìùî|Opüò ÚvíQ|øBÿ oAû|AðlAqgõkoôøBÿ

AèßPpüßþ üà ìHlë ÞBußBk AuQ Þú kocBèQ ÞBoÞpk ìõOõoÿ gõkoô,

Gú ÎñõAó AüñõoOpÎíê ðíõkû ôAqGBOpÿ|øB Gú ÎñõAó èýñà |cd| gõk

AuP×Bkû ìþ|Þñl ôkocBèQ Opìrÿ @ó, Gú ÎñõAó üßvõuBqÎíê Þpkû ô

Aðpsÿ oA Gú GBOpÿ|øB Gpìþ|âpkAðl.

ìùî|Opüò ìrAüB ôìÏBüI ìHlë|øBÿ ̂ñluÇdþ OíBï Kê ìPõAèþ Gú

ypf qüpAuQ: 

ìrAüB: 

|·|OÏlAk uÇõf ôèPBsgpôWþ AqkôGpAGpìñBGÐ |cd| GýzPpAuQ

|)1+m2=s(|.

|·|AO¿Bë upÿ OíBï Kê|øBÿ ìzBGú Öp@üñl Oõèýl oA upüÐ|Opô

AoqAó|Opìþ|Þñl.

|·|GpAÿ uÇõf ìýBðþ ôèPBs, cBæR AÂBÖþ Þéýlqðþ ôWõk kAok.

ìÏBüI

|·|GpAÿ øpuéõë ìñHÐ |cd| WlAâBðú ðýBqAuQ Þú Aüò ìvBCèú ÞBoGpk

Aüò ìHlë|øB oA kocBèQ AüñõoOpÿ ìdlôkOpìþ|Þñl.

|AkAìú kAok

ìpAWÐ: 
;.E ,navlaG ;.G.L ,oleuqnarF ;.M.J ,ocsarraC ;.I.J ,noeL ;.S ,zeuqzaV]1[|

ecnalaB rewoP eht fo sisylanA" , ;.E ,zeugnimoD ;.A.J ,zehcnaS ;.M ,seyeR

lairtsudnI ",retrevnoC egdirB-H dedacsaC levelitluM a fo slleC eht ni 

|0102 yluJ ,6922-7822 .pp ,7.on ,75.lov , no snoitcasnarT EEEI ,scinortcelE 

sretrevnoC :scinortcelE rewoP ,snibboR .Wdna ,dnalednU .T ,nahoM .N ]2[|

|.2002 ,yeliW:kroYweN .de dr3 ,ngiseD dna snoitacilppA

weN.de ts1 ,scinortcelErewoP nredoM ot noitcudortnI ,ikswoldanyzrT .A]3[|

|.8991 ,ecneicsretnI-yeliW:kroY

esahp-1 fo sisylana evitarapmoC:.A,ZCIWEIKTEIP dna ,.D ,KILLOT ]4[|

lanoitanretni EEEI fo sgnideecorP .seigolopot noitcerroc rotcaf rewop evitca

|32577I 5 .pp ,2991,29-CELETNI ,ecnerefnoc ygrene noitacinummoceleT  

elbisrever esahp-elgnis decrof-tnerruC:.A,NEERG dna ,.T.J ,SYOB ]5[|

|9891 .rebmetpeS ,5 .oN ,B. tP ,631 .loV,corP EEEI ,reifitcer 

retrevnoc CD-CAMWP A:.R.G,NOMELS dna ,.B.S ,NAWED ,.R ,UW]6[|

,)5(  ,62-AI ,0991 ,.celE .dnI .snarT EEEI ,ycneuqerf  gnihctiws dexif htiw

|688-088 .pp

fo yevrus A:sretrevni levelitluM" ,gneP .Z .F dna ,iaL .S .J ,zeugirdoR .J ]7[|

,94.lov,.nortcelE .dnI .snarT EEEI ",snoitacilppa dna slortnoc ,seigolopot

|.2002 ,837-427 .pp ,4 .on  

raludoM A" , ;.J ,teduoR ;.S ,ignahraF ;.L-.J ,nenahcS ;.H ,iniE-namI ]8[

,sreifitceR egdirB-H dedacsaC fo gnicnalaB egatloVdna lortnoC rof ygetartS 

,2442-8242.pp ,5.on ,32.lov , no snoitcasnarT EEEI ,scinortcelE rewoP"|

|8002 .tpeS 

rewoP levelitluM" ,.D.hP ,trebloT .M noeL dna iofmohK niruS ]9[

,eessenneT fo ytisrevinU ehT ,koobdnaH scinortcelE rewoP ,"sretrevnoC

,eessenneT ,ellivxonK ,gnireenignE retupmoC dna lacirtcelE fo tnemtrapeD

|ASU

�---------------------------

Kþ|ðõüw : |

1.| Ktôøzãp@qìBüzãBû ÖzBoÚõÿ kAðzãBû OùpAó

erifitceR .2 

|dne-tnorF kluB .3|

|detcerroC rotcaF rewoP .4|

|noisrevnoC tceriD .5|

|noisrevnoC tceridnI .6|

|depmalC tnioP lartueN .7

|roticapaC gniylF .8|

|egdirb-H dedacsaC .9|

|ycnadnudeR .01|

|tnareloT tluaF .11|

|desab-yrettaB .21|

üßvõuBqøBÿ ÖÏBë ....
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yßê 8- uBgPBoìHlë ̂ñl uÇdþ OíBï Kê ìPõAèþ Oß×Bq|]9[|




